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Inwestorzy czesto stajqg przed dylematem, gdy majg za zadanie dobra¢ materiat konstrukcyjny do pracy w wysoko

agresywnym srodowisku, zapewniajgc jednoczesnie odpowiednio dfugg zywotnosc¢ przy minimalnych naktadach
utrzymaniowych.

W drugiej potowie XX wieku wprowadzono do obrotu materiat spetniajgcy powyzsze oczekiwania...

Materiat o ktérym mowa to beton zywiczny/beton polimerowy/polimerobeton.
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Porownanie trwafosci i zaangaziowania kosztow elementow sanitarnych z polimerobetonu i betonu

cementowego
LIFE CYCLE COST ANALYSIS (LCA)
Input your LCA numbers for your own analysis at armorock.com
R4
$25K 24K —— $24,000
$20K
$15K
$10K
$8,000
TOTAL POLYMER DESIGN
$5K LIFE EXPENSE
30 60 YEARS
DESIGN LIFE
ARMOROCK: $8,000 [ COATED/LINED STRUCTURE: $24,000 TOTAL COST
ARMOROCK IS THE LEAST EXPENSIVE CHOICE.
Zrédto m.in.: https://armorock.com/

https://pipeqreen.com/

Korozja betonu m.in.:

https://seidel-przywecki.eu/2020/11/18/korozja-betonu/
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Beton zywiczny

Poréwnujgc tradycyjny beton w ktérym spoiwem jest cement jest to kompozyt w ktorym spoiwo cementowe zastgpiono
Zywicq a wypetniaczami sq z reguty rozne frakcje kruszywa kwarcowego.
Do wytworzenia betondw zywicznych nie uzywa sie wodly.

SKLAD BETONU ZYWICZNEGO

ZYWICA
KRUSZYWO
DODATKI

m PIGMENT

Procentowa zawartos¢ komponentow betonu Zzywicznego. Przyktadowa receptura autora

Zywice stosowane w betonach polimerowych:
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Tabela maksymalnej temperatury pracy zywicy w srodowisku chemicznym — poréwnanie
chemoodpornosci zywic

. ortoftalowa izoftalowa i-NPG VE
* poliestrowe, NaCl 40 90 60 90
e winyloestrowe, NaOH (50%) (pH 14) N.R. N.R. N.R. 65
o epoksydowe, H2S04 (50%) 30 30 60 95
. HCI (5%) (pH 1) N.R. 25 30 80
e poliuretanowe Whisky ; 25 25 _
Woda morska (pH 8) 40 50 70 90
Ocet (pH 3) 25 25 60 80
Porownanie wtasnosci polimerobetonu, betonu cementowego, stali oraz zeliwa
Wiasnosci Jednostka Beton zywiczny | Beton cementowy Stal Zeliwo szare
Wspéiczynr!ik przt:':nikalnoéci W/mK-: 1,3-2,0 1,3-2,0 50 50
cieplnej
Modut Younga GPa 20-30 20-30 210 80-120
Wytrzymatos¢ na $ciskanie MPa 80-140 10-60 250-1200 350-450
Wytrzymatosc na rozciaganie przy | yp, 20-30 4-6 400-1600 | 150-400
zginaniu
Gestosé g/cm? 2,1-2,3 2,4-2,6 7,85 7,2
Odpornosé na $cieranie A A<1,5 A>6 - -
Nasigkliwos¢ % <0,2 >3 - -
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Betony Zywiczne ze wzgledu na swoje cechy fizyczne spetniajq zapotrzebowanie na materiaty wysokiej jakosci. Jest to
materiat o cechach wyrdzniajgcych go wsrod innych materiatow budowlanych, m.in. z uwagi na bardzo duzq wytrzymatos¢
na obcigzenia, odpornos¢ na Scieranie, niskq nasigkliwos¢ oraz wysokq odpornos¢ chemiczng. Preferowany jest w
sytuacjach, kiedy wzgledy wytrzymatosciowe oraz srodowisko pracy odgrywajq decydujgcq role przy wyborze stosownego
materiatu.

Z uwagi na znaczng wytrzymatosc, wyroby z tego materiatu bedq preferowane do wykonywania obiektow zlokalizowanych
w rejonie ciggow komunikacyjnych jak rowniez w przypadkach instalacji na znacznych gtebokosciach. Wytrzymatosc¢ na
sciskanie stawia prefabrykowane elementy polimerobetonowe wyzej od betonowych — na poziomie betonow
wysokowartosciowych - ultrawysokowytrzymatych (HPC).

Przy wyborze materiatu elementow budowlanych istotnqg role odgrywa rdowniez ciezar elementu, ktory w przypadku
polimerobetonu jest istotnie nizszy od analogicznych elementdw wykonanych z betonu lub zelbetu.

Jest to materiat dielektryczny. Wykazuje opornosc elektryczng na poziomie twardej grumy.

Bardzo duza chemoodpornos¢ przemawia za stosowaniem polimerobetonu w miejscach szczegdlnie narazonych na
zwiekszone i dfugotrwate oddziatywanie agresywnych zwigzkow chemicznych. Sq to miejsca, ktére cechowac powinna
wysoka odpornos¢ chemiczna zastosowanych materiatow w uktadach sieci kanalizacyjnych sciekow i instalacji
przemystowych m.in.: zbiorniki, rury, studnie, oktadziny renowacyjne zdegradowanych elementow.

Dzieki wytrzymatosci na Sciskanie i niewielkiej chropowatosci powierzchni zewnetrznych (wspdtczynnik tarcia o grunt jest
znacznie mniejszy niz w przypadku betonu), rury wykonane z polimerobetonu stanowiq doskonaty materiat do wykonywania
kanatow i przepustow metodq mikrotunelingu. Z kolei za ich stosowaniem w ,klasycznych” sieciach kanalizacyjnych
grawitacyjnych przemawiajq wzgledy hydrauliczne: z uwagi na niski wspotczynnik szorstkosci rury polimerobetonowe sq
chetnie wykorzystywane do budowy kanatow ze spadkami mniejszymi niz normatywne. Wymogiem stawianym przed
obecnie stosowanymi rozwiqzaniami jest niezawodnos¢. Ze wzgledu na duzq zywotnosc¢ wyroby z polimerobetonu spetniajg
ten wymag.

Strona 6 http://m-tor.pl/ http://inpolcon.pl/



http://m-tor.pl/
http://inpolcon.pl/

Betony zywiczne znajdujq zastosowanie, miedzy innymi, w obszarach:

infrastruktury wodno-sciekowej: np. rury kanalizacyjne do metod wykopowych i bezwykopowych, studnie,
zbiorniki dla przepompowni i ttoczni, komory, segmenty do renowacji kanatow i studni, ptyty biezni osadnikow;
infrastruktury drogowej, kolejowej i tramwajowej: np. ptyty drogowe, peronowe, sciezki prowadzqce,
krawezniki, elementy bezpieczenstwa ruchu, ptyty przejazdowe, podktady, ptyty podtorowe i podrozjazdowe,
ptyty ,strefy ciszy elektromagnetycznej”, rury ochronne, przepusty, fundamenty, elementy odwodnienia, wtazy,
pokrywy, studnie, deski gzymsowe;

budownictwa: np. fundamenty, elementy konstrukcyjne, grodzice, elementy oporowe, przektadki dystansowe
do zbrojenia, fundamenty maszyn;

architektury miejskiej i parkowej: np. elementy matej architektury, donice, fawki, kosze;

energetyki: np. fundamenty stupdw WN, NN, stupy oswietleniowe, izolatory, rury ochronne;

przemystu: np. elementy maszyn, fundamenty maszyn;

hutnictwa, gornictwa: np. zbiorniki retencyjne na wody przemystowe, materiaty odpadowe;

chemicznego: np. chemoodporne ptyty, oktadziny, zbiorniki, komory na agresywne substancje;

rolnictwa: np. oktadziny podtogowe w postaci ptytek dla farm hodowlanych;

armatura tazienkowa i kuchenna: wanny, brodziki, umywalki, zlewy;

inne: wg indywidualnego projektu i oczekiwanego ksztaftu gdzie ograniczeniem jest Twoja wyobraznia.
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Deklarowane parametry betonéw zywicznych na bazie zywic poliestrowych; winyloestrowych:

e Ciezar objetosciowy: 2,1 - 2,3 kg/dm?3;

e Wytrzymatos$¢ gwarantowana na sciskanie: 280 MPa (oznaczenie wg PN-EN 196-1:2016-07; PN-EN 12390-3:2019-
07);

o Wytrzymatos¢ gwarantowana na zginanie: 220 MPa (oznaczenie wg PN-EN 196-1:2016-07);

e Modut sprezystosci: 23 — 27 GPa (oznaczenie wg PN-EN 12390-13:2021-12);

e Chemoodporno$é (w zaleznosci od zastosowanej zywicy; oznaczenie wg PN-EN 14636:2009 zat. G.5): utrata
wytrzymatosci na sciskanie po 620 dniach badania w 0,5-molowym H,SO,4 (pH1): 1,2 %; 1-molowym NaOH (pH14):
1,3 %; ubytek masy po badaniu w 1-molowym NaOH (pH14): 1,0 %; 0,5-molowy H,SO4 (pH1): 1,0 %;

e Absorpcja kapilarna: 0,1%; 0,0021g/mm? (oznaczenie po 28 dniach badania wg PN-EN 772-11:2002 oraz PN-EN 771-
3:2005);

e Odpornos¢ na Scieranie: A1,5 (ozn. Scieralno$ci tarczag Boehmego wg PN-84/B-04111);

e Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli odladzajgcych: 0,0% ubytek masy po min. 56 cyklach badania (oznaczenie wg PKN -
CEN/TS 12390-9:2017-07);

e Materiat trudno palny / srednio palny (w zaleznosci od grubosci elementu). Obcigzenie ogniowe wartosci ok. 15
daN/m?.
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Przyktadowe zdjecia elementow z betonu zywicznego

Infrastruktura wodno — sciekowa:

Wpusty sciekowe produkcja na rynek
Czeski; klasa obcigzenia B125

Wopusty sciekowe na rynek Polski wg
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Ogrzewane ptyty biezni osadnika
radialnego — PWiK Legnica;
oczyszczalnia Legnica; Srednica 50m

Ogrzewane plyty biezni osadnika
radialnego — PGKiM Ozimek;
oczyszczalnia Antoniow; Srednica 25m
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Rury kielichowe Rury przeciskowe

B

Kanaty o przekroju indywidualnym Studnie, zbiorniki, przepompownie
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Renowacja studni i kanatow:

RENOWACJA STUDNI PRZY POMOCY CIENKOSCIENNYCH OKLADZIN Z BETONU ZYWICZNEGO

Opis technologii:

Renowacja polega na wklejeniu cienko$ciennych oktadzin z betonu zywicznego w istniejgcej studni.

—

Rys. 1 Opis ogdlny systemu

——— Istniejqgca studnia
—— wypelnienie zaprawq bet.
o okladzina renowacyjna

Wymiary  elementéw  oktadzin renowacyjnych
dostosowane sg do wymiaréw wtazu studziennego co
pozwala na podawanie ich przez wtaz bez demontazu
ptyty nastudziennej dzieki czemu unikamy robdt
ziemnych, drogowych i skracamy czas naprawy i
ograniczen w ruchu.

Parametry wytrzymatosciowe i geometryczne oktadziny
przy deklarowanej sztywnosci obwodowej potgczonych
paneli min. 10 kPa poprawiajg parametry nosnosci
zdegradowanych studni; chemoodpornosé materiatu
oktadziny zapewnia trwatos¢ i bezpieczeAstwo
uzytkowania ograniczajgc dalsze koszty napraw
betonowych studni.
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TECHNOLOGIA | KOLEJNOSC ROBOT

Prace przygotowawcze:

Przed przystgpieniem do wtasciwych robot renowacyjnych nalezy dokonaé wizji lokalnej w terenie i zapoznac sie z zakresem
prac remontowych:

dokona¢ pomiaru Srednicy wewnetrznej studni i wysokosci studni od poziomu spocznika do stropu studni, ustalié
ilosci doptywodw i odptywdw oraz ich katy,

ustali¢ harmonogram i zakres prac zwigzanych z renowacjg studni. Na podstawie harmonogramu prac nalezy
opracowac i dokonaé niezbednych uzgodnien oraz uzyskaé zatwierdzenie od zarzadcy drogi, w zakresie wymaganego
projektu zmiany czasowej organizacji ruchu na czas wykonywanych robot;

przygotowad wnioski i uzyskac decyzje zarzadcy drogi na zajecie pasa drogowego na czas prowadzenia robot
zwigzanych z renowacjg studni;

ocenié stan studni pod katem infiltracji wody gruntowej do wnetrza studni;

zdemontowad istniejgce stopnie ztazowe w studni;

zakorkowac doptywy sciekdw we wszystkich dolotach studni za pomocg korkéw pneumatycznych.

oczysci¢ (np. woda pod wysokim cisnieniem min. 500 Bar) powierzchnie wewnetrzng studni, kinety gtéwnej i
wszystkich przytaczy z wszelkich luznych i skorodowanych warstw betonu. Do wykonania przygotowania podtoza
wedtug powyzszych zasad nalezy stosowa¢ wode pod cisnieniem.

Roboty renowacyjne wykonywane sg przy odcietym i zabezpieczonym naptywie medium do studni. Odciecie i
zabezpieczenie poza zakresem oferowanych prac.
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Prace renowacyjne:

zatrzymanie aktywnych przeciekéw wody do studni (wycieki infiltracyjne) z zastosowaniem np. chemii budowlanej;
odtworzenie/naprawa kinet, spocznikéw studni, ptyt dennych, zwezek za pomocga cienkosciennych oktadzin
renowacyjnych z betonu zywicznego badz zapraw typu C3A lub PCC badz tez wykonanie ptyty spocznikowej i kinety z
betonu zywicznego,

instalacja wewnatrz studni oktadzin renowacyjnych z betonu zywicznego o wytrzymatosci na sciskanie min. 80 MPa i
sztywnosci obwodowej min 10 kPa; taczenia paneli za pomocg klejéw na bazie zywic epoksydowych badz
poliuretanowych mozliwych do stosowania w srodowisku robot, zapewniajgcych trwata spoine klejowa,
wypetnienie przestrzeni miedzy panelem a studnig macierzystg za pomocg zaprawy cementowo - piaskowej o
wytrzymatosci na sciskanie min. 20MPa,

montaz poprzez wklejenie przytgczy oraz nowych stopni ztazowych/drabiny (nalezy stosowac stopnie w otulinie
tworzywowej zgodne z PN-EN 13101:2005).

OCZEKIWANE PARAMETRY JAKOSCI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Prawidtowo wykonany montaz paneli renowacyjnych powinien spetniaé nastepujgce wymagania:

powierzchnia oktadziny renowacyjnej po montazu w studni powinna miec jednolitg i rbwng powierzchnie bez szczelin
i pekniec

dopuszczalne odchytki od nieréwnosci w stykach paneli (z wytgczeniem elementéw zwezki) wynoszg 5mm,
powierzchnia wewnetrzna oktadziny po montazu w studni powinna by¢ zblizona do pionu. Dopuszczalne odchylenie
uzyskanej powierzchni pionowej jak i nierdwnos¢ (mierzone tatg dtugosci 2 m) nie powinno by¢ wieksze niz 40 mm
na dtugosci taty,

tacznia ptyt na catej dtugosci i szerokosci muszg by¢ wypetnione w petni klejem, bez odpryskdw i wybrzuszen,

montaz stopni ztazowych i przytgczy powinien zapewniac szczelnosc i trwatosé potaczen. Zasady i szczegdty wykonania
uzgodnic¢ przed rozpoczeciem roboét.
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Renowacja przepompowni zbiornikowej Sciekdw w Radomsku. Gtebokos¢ 7,8m; sSrednica 1200mm

S v/
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Elementy konstrukcyjno — budowlane
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Elementy architektury

Ogrodzenie panelowe z betonu Zywicznego Biskupice, ul. Zbozowa
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Nagroda dla Projektanta - Gornik architects za wykorzystanie do
projektu i wykonania ogrodzenia innowacyjnych materiatow w postaci
betonu polimerowego:
2024 ICONIC AWARDS THE WORLD OF ARCHITECTURE AND INTERIOR
DESIGN
https://www.iconic-world.com/directory/semi-opened-house-2
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Donice
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Fundusze Dofinansowane przez
Europejskie Unie Europejska

Poszukiwanie mozliwosci wykorzystania odpadow
do produkcji kompozytéw polimerowych
z zastosowaniem w infrastrukturze przejazdow

drogowo-kolejowych w Wojewédztwo
!/ ‘4‘.\ Slaskie

Beneficjent: m-TOR Michat Stochniat

www.mapadotacji.gov.pl

http://m-tor.pl/ http://inpolcon.pl/
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KONSTRUKCJA POMOSTU PRZEJAZDOW KOLEJOWO-DROGOWYCH Z BETONU ZYWICZNEGO
SZYNA 49E1, PODKLAD PS-83
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Krawginik zewengtrzny 240 mm
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OZNACZENIA: - -
FW PRC — plyta wewngtrzna z betonu zywicznego
PZ PRC — plyta zewngtrzng z betonu 2ywicznego
KZ PRC — krawgznik 7 betonu 2ywicznego “' o
AW — omortyzator podporowy wewngtrzny/zewngtrzny 7 kouczuku nifrylowego NBR
Pdklodko np. 2ebrowa (Bl 3) mocujgco lgezniki stalowe do stopki szyny
Eqczniki stalowe MT6 do I Emm rojekion:
g o uezeni pht ’ m—TOR Michal Stochnial |
zea eI
Pomest przejozdu ] — drogowega 2 betonu
Fiozva rysurku:
PrzekrG] i szczegdly plyty
kTRl Fadya: e GpraEROT Shcda: LT
nz. Michal Stochnial upr. nr SLK/0979/PWOH/05 sp. kolejowa. ‘q&),,’u r 06, 2025r, ‘ 1125, 1:10 ‘
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Zapraszamy do wspotpracy

m-TOR Michal Stochnial

PRODUKCJA WYROBOW
Z POLIMEROBETONU

m-TOR Michat Stochniat

http://m-tor.pl/
ul. 11 Listopada 18/20; 42-500 Bedzin; POLSKA
hala produkcyjna: ul. Fabryczna 1, 41-909 Bytom

@: biuro@m-tor.pl; tel.: 603 199 985
NIP: PL 644-216-61-20

INPOLCON

INNOVATIVE POLYMER CONCRETE

INPOLCON Sp. z o.0.

http://inpolcon.pl/
ul. Parkowa 16D; 42-582 Rogoznik; POLSKA
hala produkcyjna: ul. Fabryczna 1, 41-909 Bytom
@: biuro@inpolcon.pl; tel.: 603 199 985
KRS: 0000909336 Sad Rejonowy Katowice - Wschéd w Katowicach, VIII Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego;
NIP: 6252500975, REGON: 542036343
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